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Abstract: The paper prezents some original mechanical and electrical
devices (patented by the author) for tying up the tendrils of the vineyards to the
wires of the trellises. The experimental samples of the devices presented
demonstrate that they are very comfortable to be used and very productive.
They could be used by operators after a very short instructing work and they
are very useful for the given purpose. Normally, the devices could be used by
the floricultures and the fruit growing farmers for the same operations.

The author are continuing the research work with these devices for
their improvement concerning functionability.

INTRODUCERE

Vita de vie este o liand perena la care fructificarea se produce pe lemn tanar
cu varsta de un an, crescut pe lemn de doi ani si, pentru ca are tendinta de crestere
nedeterminatda, necesitd sustinerea organelor butucului si tdieri menite, in
principal, reglarii optime a raportului dintre crestere si fructificare.

Tehnologia cresterii vitei de vie este destul de complexd, bazandu-se pe un
numar mare de operatii, multe din acestea efectuandu-se manual.

Pentru a obtine productii mari si suficient de rentabile, pentru cresterea
productivitatii muncii si reducerea necesarului de fortd de muncd manuala, este
necesar, ca si in celelalte domenii, utilizarea unui intreg complex de masini si
dispozitive pentru realizarea tuturor lucrarilor. Cu toate acestea, 1n tara noastra, in
cultura vitei de vie se aplicd mecanizarea integrala doar pentru lucrarile solului,
adunarea sau tocarea coardelor tdiate, aplicarea tratamentelor fitosanitare, taierea
lastarilor, transportul si manipularea unor produse, iar mecanizarea partiala pentru
alte cateva lucrari.

Pana la obtinerea unor soiuri pitice sau semipitice, soiuri cu mai putine
coarde, cu port erect, soiuri care inliturd o parte din lucrari, este necesara
cresterea gradului de mecanizare si pentru alte lucrari din tehnologie, printre care
legarea coardelor si lastarilor vitei de vie.

Operatia de legare este absolut indispensabila in viticultura, dar si in alte
sectoare ale agriculturii, cum ar fi pentru sustinerea mai multor soiuri de legume
(mai ales in cultura fortatd), flori, ramuri de pomi fructiferi, hamei etc.

Mijloacele de sustinere ale vitei de vie cele mai folosite sunt formate din
spalieri monoplani si biplani (bulumaci din beton sau profile metalice infipti in
pamant, pe care sunt intinse sarme portante pe 1-4 etaje), dar si picheti inalti
(araci), patagca (araci obisnuiti infipti in pamant si 2-3 araci sau nuiele dispusi
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orizontal, legati de primii), pergola (suporti verticali si retea de sdrma orizontala
la un singur nivel), sub forma de buchet sau tufd. Sdrma folosita pentru palisarea
butucilor este din otel cu diametrul de 2,2-3 mm, protejata prin galvanizare.

Legarea coardelor, care sunt ramuri ce nu mai cresc n lungime, se executa
o singura datd, primavara, dupa aplicarea taierii de incarcare, prin fixarea in doua
sau trei locuri pe mijlocul de sustinere. Legarea lastarilor se executa la vitele
roditoare de 3 — 4 ori pe an, pe masurd ce acestea cresc la 45 — 50 cm (primul
legat) si 50 — 60 cm de la legatura anterioard (urmatoarele legari), iar lastarii
vitelor port-altoi se leagd de mai multe ori pe an (10 — 16 ori, din 40 1n 40 cm).

In majoritatea cazurilor, legarea coardelor vitei de vie se face manual,
materialele de legat folosite mai des fiind: rafia, lastarii de rachita, fibrele din tei
sau canepd, sfoara de canepa sau diverse mase plastice, banda din polietilena,
banda elastica biodegradabila, firul cu insertie metalica etc.

Aceastd operatie executatd manual necesitd un volum mare de fortd de
muncd, iar conditiile de lucru sunt destul de dificile, mai ales la cultura vitei de
vie cu port inalt (1,1-2,2 m) sau mai mic (0,3-0,6 m).

Cercetarile intreprinse in lume au condus, pana la aparitia robotilor sau
maginilor automate de legat, la realizarea diferitelor dispozitive mai simple sau
mai complicate care s& execute legarea corzilor vitei de vie utilizdnd ca material
de legat sarma, banda metalica, banda din polietilena, sfoard de diferite tipuri
etc. Principiul de lucru al acestor dispozitive constd in realizarea unui colier in
jurul coardei vitei de vie si sdrmei suport, extremitatile colierului fiind unite fie
prin poansonare in cazul benzii metalice, fie prin capsarea sau sudarea benzii din
polietilend, fie prin capsarea sau innodarea sforii.

MATERIAL S| METODA

Pentru realizarea incercarilor in vederea determinarii fortei la care rezista
legatura s-au utilizat cele doua tipuri de dispozitive de legat vita de vie realizate de
autor, care executa legarea cu ajutorul unor benzi din polietilena sau alte materiale
plastice, care se infasoara in jurul coardelor sau lastarilor si sdrmei suport, bucla fiind
inchisa prin capsare sau sudare. Aceste dispozitive purtate si actionate manual sunt
simple din punct de vedere constructiv si functional.

Constructiv, aceste dispozitive au forma unui cleste, realizat din doua brate pe
care sunt atasate subansambilurile dispozitivului (fig.1). Prinderea capetelor buclei se
poate face prin sudare (fig.1 a) sau prin capsare (fig.1 b).

Bratul de actionare 1, poate oscila fata de bratul de baza 2, in jurul unui ax 3.
Cele dous brate ale dispozitivului sunt realizate dintr-un aliaj dur de aluminiu (dural) si
trebuie s& se departeze, cu ajutorul arcului spiral, pe o distantd de minim 30 mm,
pentru a se putea lega coarde sau ramuri cu diametrul maxim de 30 mm.

Pe bratul de actionare 1 se monteazs un sistem de prindere a capé&tului liber al
benzii din polietilena 4, un cutit 5 pentru taierea capatului buclei si un sistem pentru
formarea buclei si inchiderea ei.

Pe bratul de bazs 2 sunt prevazute doua ferestre, o fereastra prin care trece
banda din polietilensa si in carese afls un sistem pentru ghidarea si tensionarea
benzii din polietilens. Si alta in care se monteaza contracutitul 6 care ajuta la taierea
benzii.
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Sistemul de prindere a capatului liber al benzii se compune dintr-o falca fixa 7
si una mobila 8, situate in dreptul ferestrei prin care trece polietilena. Cele dous filci
sunt mentinute apropite de un arc 9. Falca mobila se poate deplasa fata de falca fixa
prin tragere cu ajutorul cablului 10 de catre parghia 11. Acest sistem functioneaza
astfel: tragand cu degetul arstitor de parghia 11 se invinge rezistenta arcului 9 si
falca 8 se indeparteaza de falca fixa 7. Prin apasarea cu mana pe cele dous brate
sistemul de prindere se apropie de capatul liber al benzii. Eliberand parghia 11, cele
doui falci se apropie prinzand intre ele capatul liber al benzii. Daci se anuleaza
apasarea pe cele
dous brate, acestea se vor indeparta datorita arcului 12, prevazut in acest scop. Cele
doua brate care se indeparteaza, trag banda din polietilens, permitand introducerea
dispozitivului catre coarda de vita de vie si sdrma suport, apropiate cu cealalts mans.

Banda va fi trasd prin sistemul de tensionare pani cand va forma o bucls in
jurul corzii vitei de vie si a sarmei.

Fig.1. Dispozitive de legat vita de vie: a-prin sudare; b- prin capsare
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Mult mai simplu din punct de vedere constructiv si functional este sistemul de
prindere al capatului liber al benzii din fig.1 b, alcatuit dintr-un ac 13 fixat pe bratul
mobil, la care prinderea capatului liber se face prin simpla intepare a benzii, iar
retinerea se face datoritad conului 14 dispus la varful acului.

Prinderea capatului liber al benzii, care trece prin canalul de ghidare 15, se
face prin apasarea bratelor 1 si 2 pana in momentul in care acul inteapa banda,
trecand prin cea de a treia fereastra practicatd in acest scop in bratul de baza 2.
Singura grija a lucratorului este sa nu apropie cele doua brate la maximum, pentru a
evita capsarea in gol.

Dupa ce acul 13 a intepat si retinut capatul benzii, lucratorul slabeste bratele 1
si 2 care, sub actiunea arcului 12, se indeparteaza unul de altul trdgand si banda
astfel.

Sistemul pentru sudarea buclei este alcituit dintr-o rezistents electrica 16
izolatsd, care este alimentatd prin intermediul unui cablu bifilar 17 si a unui
microcontact 18, de la sursa de tensiune 19, care poate fi o baterie de acumulatori.
Sudarea electrica a capetelor buclei se face prin apasarea bratelor 1 si 2 cu palma
care, apropiindu-se apasa parghia 11 pe microcontacul 18 si alimentand cu energie
electricad rezistenta electrica 16, care sudeaza instantaneu capetele buclei. Prin
apropierea celor dous brate, cutitul 5 trece prin fata contracutitului 6, efectuand
taierea capetelor buclei. Se elibereazi cele doua brate, care se indeparteaza, oferind
posibilitatea retragerii dispozitivului de pe randul de vita de vie si reluarii ciclului de
functionare.

Daca sursa de tensiune este formata dintr-un acumulator electric de capacitate
mai mica, avand 14 V si 2,5 kg, aceasta poate fi purtata de lucrator intr-un rucsac sau
intr-o cutie la brau.

Acumulatorul poate efectua minimum 6.000 sudari pana la reincarcare,
asigurand autonomia zilnica de lucru.

Acest dispozitiv poate fi actionat si de bateria de acumulatori a unui tractor. in
acest caz, avand Tn vedere ca bateria se incarca in permanenta datoritéd generatorului
electric de pe tractor, aceasta poate alimenta concomitent mai multe aparate (6-8).
Tractorul se va deplasa odata cu formatia de lucru care leaga pe mai multe randuri,
cablurile de alimentare fiind suspendate pe o bara transversala fixata pe tractor la o
fnaltime mai mare decat a gpalierilor. Acelasi tractor poate actiona concomitent si o
instalatie de tiiere a coardelor pe 6 sau 8 randuri de vita de vie. O formatie se
deplaseaza in fata tractorului si efectueaza taierea cu foarfece actionate electric,
pneumatic sau hidraulic, iar altd formatie se deplaseaza in spatele tractorului,
efectuand legarea.

Dispozitivul mecanic de legat vita de vie prin capsare foloseste pentru legare o
bandi din folie de polietilens, mase plastice, panzi, sfoara etc. Este alcatuit dintr-un
capsator 20, care se poate adapta si monta transversal sau longitudinal (fara
contraplaca) pe unul din bratele 1 sau 2.

Sistemul de ghidare si tensionare a benzii din polietilens este alcstuit din dous
lamele elastice 21, care pot fi apropiate cu ajutorul unui surub 22. Acest sistem este
necesar pentru a realiza o bucla suficient de stransa in jurul coardei vitei de vie si
suportului sdu. Rola cu banda se poate prinde pe corpul lucratorului, pe un ax, sau pe
o caseta montata pe bratul de actionare.

Functionarea acestui dispozitiv este simpl&, constand in urmatoarele:

- prinderea capatului liber al benzii;
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- formarea buclei prin eliberarea celor doua brate, apropierea de coarda si
sarma pana ce banda le infisoars;

- capsarea sau sudarea buclei prin apssarea pe cele doua brate cu o forta
mai mare decét la prima faza si, concomitent, t3ierea benzii;

- retragerea dispozitivului de legat prin eliberarea celor dous brate.

Incercarile experimentale s-au executat in laborator si intr-o plantatie de vita-
de-vie si au constat Tn determinarea caracteristicilor constructive si functionale ale
celor doua tipuri de dispozitive realizate.

In laborator s-au determinat caracteristicile dimensionale prin mé&surare
dispozitive specifice. De asemenea, s-au determinat o parte din caracteristicile
functionale ale acestora prin masurarea fortei necesare pentru desfacerea unei
legaturi realizata prin capsarea unei benzi din material plastic si apoi a unui inel
realizat prin sudarea capetelor benzii.

In camp s-a masurat timpul necesar pentru efectuarea unei legaturi. S-a
determinat prin cronometrare timpul pentru efectuarea a cinci legari in diferite conditii
de lucru si s-a calculat media aritmetica a acestora.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele masuratorilor efectuate sau trecut in tabelul 1.

Tabelul 1

Caracteristici dimensionale si functionale pentru
dispozitivele de legat vita de vie

Dispozitiv de Dispozitiv de
Caracteristica UM legare prin legare prin
sudare capsare
Dimensiuni de gabarit mmmm 250x111x20 257x115x90
Grosimea benzii mm 0,15...0,25
Caracteristici " -
dimensionale Latimea benzii mm 10...15
Lunglmeavberjzn lao mm Max 150 Max 155
legatura
Masa kg Max 0.5
Capacitatea de lucru Leg./h 350...400 500
Diametrul buclei mm 32
Caracteristici
functionale Timp de sudare S 1
Forta necesaré.desfacerii daN 6.2 47
buclei
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Grosimea sarmei de nichelind este de 0,9 mm cu o rezistentd de 4 Ohmi/m
la dispozitivul de sudare a buclei.

Avantajul principal al acestor dispozitive, pe langa faptul ca sunt simple din
punct de vedere constructiv si functional, putind fi utilizate de lucrdtor farsd o
calificare speciald, este ca realizeaza o viteza de lucru mai mare decat in cazul legarii
manuale. Avand 1n vedere ca norma de lucru pentru legarea manuala a corzilor este de
210 butuci pe zi, rezultd cé prin folosirea dispozitivelor de legare realizate viteza de
lucru creste de 2,17 ori iar cheltuielile necesare scad cu circa 54 %.

Aceste dispozitive pot fi utilizate cu bune rezultate in plantatii viticole,
plantatii pomicole si in legumiculturd, fard vatdmarea ldstarilor, coardelor,
ramurilor sau plantelor.

Cercetarile sunt continuate pentru simplificarea functionald a
dispozitivelor, pentru ca o buclad sa se realizeze printr-o singura apasare pe cele
doua brate, prinderea capatului liber ficandu-se automat.
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